Technika

AOI — fakty | mity o megapikselach

Jak czesto styszymy teksty ,,...ta kamera jest rewela-
cyjnaaz 12Mpx...” lub ,...im wigcej Mpx tym lepiej”.
Moze w przypadku aparatu, ktory przystowiowo jest
uzywany, u cioci na imieninach, nie bedzie miato
to wigkszego znaczenia, ale juz w przypadku urza-
dzen precyzyjnych jak najbardziej. Czesto stysze
i ogladam informacje o kamerach zastosowanych
w urzgdzeniach stuzgcych do kontroli optycznej
i nie moge wyjs¢ z podziwu nad sitg marketingu
stworzonego wokot megapikseli. Czy matryca jest
najwazniejszym elementem catego uktadu optycz-
nego? Co powinnismy wiedzie¢ o optyce, aby nie
dac sie porwac¢ magicznemu oznaczeniu Mpx.
Przyjrzyjmy sie temu blizej.

Ukiad optyczny

Kamera, ktora bedzie odpowiadala za
rejestrowanie obrazu, sklada si¢ z kilku
kluczowych elementow: obiektywu, ktd-
ry bedzie skupiat wpadajace $wiatlo, tak
aby tworzylo ostry obraz na przetwor-
niku oraz samego przetwornika najcze-
$ciej CCD.

Podsumowujac — obiektyw bedzie od-
powiedziany za ilos¢ ijako$¢ wpuszczo-
nego $wiatta do matrycy. Istotny wplyw
bedzie mialo to, czy obiektyw jest te-
lecentryczny, czy e-centryczny i w ja-
kiej rozdzielczo$ci pozwoli nam oglada¢
szczegOly. Teraz skupmy sie na matry-
cy. Wyobrazcie sobie, sytuacje, w ktorej
mamy do czynienia ze srodowiskiem za-
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Rys. 1. Przyktadowa matryca
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mknietym np. W urzadzeniu AOI - nasz
obiektyw musi pochtona¢ maksymal-
na ilo$¢ $wiatla odbitego od badanego
obiektu i dostarczy¢ do matrycy. W ta-
kiej sytuacji bedzie bardzo istotne ile
tego Swiatla przypadnie na kazdy pik-
sel w matrycy. Olbrzymie znaczenie ma
jakos¢ obiektywu oraz wielkos¢ pikse-
li na matrycy.

Oczekiwania

Aby bardziej zobrazowac problem,
przyjrzyjmy si¢ megapikselom w nor-
malnym zastosowaniu czyli przy robie-
niu zwyktych zdjec.

Chyba kazdemu zdarzylo si¢ robi¢ zdje-
cie poznym wieczorem, nocg lub w domu
przy kiepskim oswietleniu. Efekt — raczej
marny. Nawet jesli nasz aparat byt wypo-
sazony w 8, 12 lub 24 Mpx. W tym przy-
padku wing ponosi nie tylko obiektyw,
ktory nie posiadal odpowiedniej ,,jasno-
$ci” np. 1,45 1,8; 3,5; 4,5;. (parametr ten
charakteryzuje ilos¢ $wiatta przepuszczo-
nego przez obiektyw do wnetrza kamery
i padajacego na sensor) ale tez nasza ma-
tryca, ktora nie byla w stanie pochtona¢
odpowiedniej ilosci $wiatla.

Cala sztuka polega na dopasowaniu
obiektywu oraz matrycy do srodowiska,
w ktérym nasz uktad bedzie pracowal.
Na rysunku 2 mozemy zaobserwowac

Rys. 2. Wycinek zdjgcia przy 11,8 Mpx

przykladowy wycinek wigkszego zdje-
cia, na ktérym wida¢ nienaturalne od-
wzorowanie koloréw - to nie Photoshop.
Zdjecie to 4% calosci oryginalnego ob-
razu, uzyskany efekt nie jest wing drgan
kamery, szybko$ci migawki lub przysto-
ny. Prawda jest taka, ze zdjecie wyglada
fatalnie a wszystko to przez liczb¢ mega-
pikseli. Zdjgcie zostalo zrobione za po-
moca kamery wyposazonej w 11,8 Mp
i matrycy 1/2,33. To znaczy ze kazdy
piksel miat rozmiar okoto 1,5x1,5 pum.
W momencie kiedy piksele sg tak matle,



réznica pomiedzy losowa liczbg fotonow
trafiajacg do sasiadujacych bardzo bli-
sko siebie pikseli, moze dodawa¢ szum
do obrazu. Aby rozwiazac ten problem,
procesor aparatu stosuje algorytm ttu-
mienia szumu, ktory niestety rozmazu-
je wszystkie szczegoty w tle — i oto efekt.
Teraz powrdémy w naszych badaniach
do rozwiazan w przemysle - tutaj wcale
nie bedzie lepiej, mamy trudniejsze wa-
runki do zrobienia zdjecia, a dodatko-
wo robimy to wszystko w skali makro.
Oczywiscie nikt nie robi zdjecia dla sa-
mego zdjecia - oprogramowanie maszy-
ny bedzie analizowalo nasze zdjecie naj-
dokladniej, jak sie da - kazdy szczegot
si¢ liczy, wybrane algorytmy beda po-
rownywaly, zliczaly i analizowatly dla
nas wybrane elementy naszego zdjecia.
Czym wiecej szumow i zakldocen - tym
wiecej problemow z doktadnoscia nasze-
go sprzetu. I tutaj wszystko dziata do-
kladnie na tej samej zasadzie jak w przy-
padku komercyjnych rozwiazan.
Oczywiscie liczba megapikseli dziata
na wyobrazni¢ w taki sam sposob - na-
dal mamy w glowie: czym wigcej tym le-
piej — to wlasnie mit. Tak naprawde dzie-
ki liczbie Mpx otrzymamy wigkszy roz-
miar pola roboczego, ale kosztem jakosci
obrazu - co$ za co$. W przypadku ma-
szyn dochodza jeszcze dodatkowe wy-
magania od systemu optycznego — musi
wykonywac operacje ,w locie”, najlepiej
przy 60-ciu klatkach na sekunde i w nie-
skazitelnej jakosci. Wokol naszej kamery
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Rys. 4. Potaczenie transmisyjne w AOI Maranza typu CameraLink przez podwadjny

multiplekser

zabudowane sg dodatkowe zZrédla swia-
tla, ktore maja na celu odwzorowanie to-
pografii naszej plytki PCB, co determi-
nuje rozmiary samej kamery i obiekty-
wu. Wybierajac matryce o wiekszej licz-
bie pikseli — zmniejszamy ich rozmiar
— cala sztuka polega na dobraniu odpo-
wiednich proporcji matrycy i megapik-
seli do obiektywu, tak aby uzyskac naj-
bardziej pozadany efekt - nie tylko mar-
ketingowy, ale gtéwnie jako$ciowy.

Rys. 3. Gtowica optyczna firmy Marantz — rozmiar piksela w matrycy 2x2 pm

No dobrze, oméwilismy sobie uktad
optyczny, ale pozostaje jeszcze jeden
szczegol — nasz obraz musi zosta¢ prze-
stany btyskawicznie do komputera
w celu analizy, wigc powstaje pytanie:
jak to zrobi¢ przy obecnych rozwiaza-
niach transmisji danych?

USB 2.0, USB 3.0, FireWire, Camera-
Link, ktdére rozwiazanie zapewni od-
powiednig transmisje dla naszych roz-
wigzan? Najblizsze idealu bedzie
CameraLink oferujacy w peinej konfi-
guracji transfer 680 MB/s. Lecz wigk-
szo$¢ urzadzen nie posiada tego roz-
wigzania, a USB 3.0 jeszcze nie zostalo
spopularyzowane aby zapewni¢ réwnie
szybka transmisje. Bardzo rzadko moz-
na sie spotkac z rozwigzaniami szytymi
»ha miare”, nawet jesli nasze urzadzenie
robi pigkne zdjecia, to system z automa-
tu ,przytnie” nasze zdjecie i megapiksele
do rozmiaru mozliwego do obrébki przez
nasz komputer. Jezeli chcielibysmy ana-
lizowa¢ cato$¢ pobranych danych z ka-
mery przy wolnym podtaczeniu trans-
misyjnym - to praca komputera zostata-
by sparalizowana jak podczas ataku ha-
kerow. Nawet jesli by nam si¢ to w jakis
sposob udato to... na dzien dzisiejszy ist-
nieje niewiele komputeréw ktére pora-
dzity by sobie z taka iloscia danych.

Rozwigzania ,,na miare” to rzadkos¢.
Pamigtajmy o tym przy wyborze urza-
dzen AOI, jak i przy wyborze sprzetu do
uzytku komercyjnego.
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