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Lutowanie selektywne,
czyli produkcja bez defektow

Lutowanie selektywne to technologia, na ktorej wykorzystanie decyduje sie
coraz wiecej producentow podzespotow elektronicznych. W jaki sposob maszy-
ny do lutowania selektywnego sg w stanie zapewnic¢ jakos¢ produkcji wedtug

strategii ,zero defektow”?

Komponenty przewlekane
Technologia montazu przewlekanego
jest jedna z najstarszych, klasycznych me-
tod obsadzania komponentéw w historii
produkg;ji elektroniki i mimo, ze obecne
trendy projektowe kierowane sa w kierun-
ku montazu powierzchniowego to dalej ele-
menty THT sa w obiegu i beda znajdowac
si¢ na wiekszosci projektow, ze wzgledu na
wymagania odporno$ci mechanicznej oraz
ograniczenia technologiczne. Znana jest
w branzy technologia lutowania kompo-
nentow przewlekanych na fali, a topniko-
wanie, podgrzewanie w tunelu i przejazd nad ptynna fala spo-
iwa byly standardowym automatycznym procesem produk-
cji elementéw THT. Jakie zatem roznice wystepuja w lutowa-
niu selektywnym i najwazniejsze — jak mozna ten proces kon-
trolowac, zeby jako$¢ montazu byla na najwyzszym poziomie?

Kontrola na wejsciu

Modulowa budowa maszyn lutujacych firmy Kurtz Ersa daje
mozliwos$¢ takiej konfiguracji maszyny, ze mozliwe staje si¢
rozszerzenie kontroli nad calym procesem, w tym nawet o za-
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gadnienia zwigzane z obsadzeniem komponentéw na plytce.
W maszynach do produkgji liniowej z rodziny Versaflow, mo-
dut kontroli wejsciowej Versascan to takie polaczenie sprze-
tu 1 oprogramowania, ktére po tatwym, intuicyjnym zapro-
gramowaniu przez technologa czy inzyniera produkcji, po-
zwala na weryfikacje plyty jeszcze przed rozpoczeciem pro-
cesu lutowania. Ta cze$¢ maszyny, poza skanowaniem wigk-
szo$ci stosowanych do traceability kodow, daje mozliwos¢ wy-
konania inspekgji nie tylko obecnosci komponentdow, ale row-
niez ich ulozenia, orientacji, kontroli polaryzacji lub ewentu-



alnego przesuniecia lub nawet przekrzywienia w stosunku do
nominalnej pozycji. W tym module weryfikacja ptyty odbywa
sie za pomoca kamery.

Faza topnikowania

W przypadku lutowania na fali mozna w uproszczeniu powie-
dzie¢, ze dysza topnikujaca spryskuje cala powierzchnie ptytki,
ktora przechodzi pozniej przez fale spoiwa. W maszynach do
lutowania selektywnego ta czes¢ procesu odbywa si¢ w bardziej

wyszukany sposob. W syste-
mach ERSA glowica topnikuja-
ca pozwala na podawanie top-
nika w formie kropli precyzyj-
nie w miejsca przeznaczone
do lutowania, przy czym po-
wierzchnia topnikowana moze
mie¢ $rednice zaledwie 3 mm
- taka doktadno$¢ pozwala do
minimum ograniczy¢ ilo$¢ po-
zostalosci topnika po lutowa-
niu. Ponadto zastosowanie sys-
temu szczegélowego monitoro-
wania ilo$ci podawanego topnika za pomocg zliczania dozowa-
nych kropli zapewnia dodatkows kontrole zuzycia, co pozwala
na osiagniecie nawet 40% oszczednos$ci materiatowej.

Etap podgrzewania
W fazie podgrzewania po raz kolejny istnieje mozliwos¢
uzycia modutowej konfiguracji maszyn. Systemy Versaflow
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daja mozliwo$¢ uzycia trzech rodzajow podgrzewaczy: pro-
miennikow poczerwieni (IR), systemu IR i konwekcji oraz tzw.
Power Convection. Te typy mozna faczy¢ w moduty géra-doét,
a wybor jest uzalezniony od typow produktéw, ktore beda lu-
towane. Wiele podzespolow jest wrazliwych na dtugotrwate
oddzialywanie wysokiej temperatur, jak chociazby wyswietla-
cze, dzigki czemu mozna tutaj optymalnie dobrac system pod-
grzewania tak, zeby lutowanie odbyto si¢ bez ryzyka przegrza-
nia i bez potrzeby poprawek.

Lutujemy

Modut lutujacy w maszynach ERSA jest kombinacja takich
rozwigzan zapewniajacych sprawne, szybkie, powtarzalne lu-
towanie w kontrolowany sposob dla komponentéw przewle-
kanych. Na tym etapie kluczowe jest zapewnienie zwilzalno-
$ci przez spoiwo przy lutowaniu w atmosferze azotu.

Dysza lutujaca w maszynach do lutowania selektywnego fir-
my ERSA, dzieki swojej budowie i specjalnemu materiatowi
pokrycia, pozwala na rownomierny rozptyw spoiwa, co daje
mozliwo$¢ najazdu gtowicy na lutowane wyprowadzenie kom-
ponentu z dowolnego kierunku. Dzigki temu szybko$¢ proce-
su lutowania wzrasta, dzieki optymalizacji drogi pokonywanej
przez dysze lutujaca do poszczegdlnych punktéow. Natomiast
zastosowanie kolnierza do lutowania w atmosferze azotu, daje
szereg korzysci, przede wszystkim znaczaco obniza napigcie
powierzchniowe spoiwa, dzigki czemu podejscie, ale tez ode-
rwanie spoiwa od punktu lutowniczego przebiega duzo ptyn-
niej i przede wszystkim pozwala zapobiega¢ zwarciom migdzy
wyprowadzeniami.

Kontrola procesu
Kontrola procesu lutowania jest realizowana na wiele spo-
sobow. Opcjami zapewniajacymi optymalna prace dyszy lutu-

jacej sa automatyczna

aktywacja, ktora za-
pobiega utracie zwil-
zalno$ci oraz kazdo-
razowa kontrola wy-
sokosci fali lutujacej
przed rozpoczgciem
etapu spoinowania.
Calos$¢ najwazniejsze-
go procesu, czyli lu-
towania, odbywa si¢
pod stala obserwacja
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kamery, dzigki ktérej na moni-
torze mozna na zywo obserwo-
wac kolejne etapy lutowania.

Kontrola na wyjsciu

Versaeye to nazwa modulu
kontroli i weryfikacji pracy urzadzenia. Jego dziatanie opie-
ra si¢ na dziewigciu kamerach i precyzyjnym systemie oswie-
tlenia. Jedna jest umieszczona centralnie a pozostate osiem
na planie okregu, zapewniajac mozliwos¢ inspekcji potaczen
lutowanych na ptycie od razu po zakonczonych etapach top-
nikowania, podgrzewania i lutowania. Dzigki systemowi ka-
mer mozliwe jest wychwycenie, oznaczenie i raportowanie
miejsc, ktore wymagaja weryfikacji i dzieki temu sprostanie
strategii ,zero defektow” w produkcji.

End of Line
Zalozenie produkcji bez defektow jest $miale i warte tego,
aby stara¢ si¢ mu sprosta¢. W dgzeniu do zapewnienia abso-
lutnej jakosci konieczne jest okreslenia jest, ktory z etapow
produkeji najmocniej wplywa na bledy i konieczno$é wery-
fikacji procesu. Lutowanie selektywne jest wiodaca techno-
logia, ktéra ma ogromny potencjat do pracy w sposéb kon-
trolowany, ciagly i pozbawiony bledéw, co moze utatwic¢ da-
zenie do celu kazdego dziatu produkeji - osiagniecia najlep-

szej jakosci.

Pawet Katkowski
Menedzer Produktu PB Technik
tel. 601 210 330, p.kalkowski@pbtechnik.com.pl
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