Czy twoja produkcja THT
tez juz nie nadgza z inspekcjg?

W ostatnich latach w branzy elektroniki przyniosty znaczgcy wzrost zainteresowa-
nia klientow urzgdzeniami i technologiami produkcji w zakresie montazu elemen-
tow przewlekanych. Wbrew zapowiedziom sprzed wielu lat firmy rozwijajg potencjat
w tym zakresie i inwestujg w kolejne, w pefni zautomatyzowane linie produkcyjne

dla elementow THT.

brak zautomatyzowanych systemoéw inspekcji, ktore

nadzorowalyby jakos¢ i pozwolity na redukcje bte-
déw popelnianych takze przez podczas montazu recznego.
Okazuje sig, ze o ile fal i maszyn uktadajacych na rynku jest
wiele, o tyle specjalizowane urzadzenia AOI do procesu THT
to niestety rzadkosc.

P roblemem, ktdry pojawia sie w tych dziataniach, jest

100% elementow SMD na plytce?

Na rynku urzadzen elektronicznych, kilka lat wstecz moz-
na bylo zauwazy¢ trend przechodzenia za wszelka cen¢ na
komponenty montowane powierzchniowo. Wydawato sie
wrecz, ze lada moment branza elektroniki zrezygnuje cal-
kowicie z ucigzliwych w montazu komponentéw przewle-
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kanych. Ta prognoza miala silne oparcie w wielu wskazni-
kach. Elementy powierzchniowe sg bardziej standardowe,
szybsze w montazu i tansze, a urzadzenia je ukladajace sa
bardziej precyzyjne, wydajniejsze i lepiej zoptymalizowane.
Cho¢ w pewnych obszarach aplikacyjnych catkowite przej-
$cie na montaz powierzchniowy si¢ udato, w wielu innych
niestety nie. W wielu aplikacjach proby zastosowania ztaczy
SMD zakonczyly si¢ fiaskiem lub doprowadzity do pogor-
szenia jakosci produktu. Powodem byla mniejsza wytrzy-
mato$¢ mechaniczna, problemy z ich poltozeniem przez
automaty pick&place oraz wyzsze ceny. Czynniki te spowo-
dowaty zarzucenie takich préb, a nawet ponowna popula-
ryzacje montazu przewlekanego, ktorego jestesmy aktual-
nie $wiadkami.
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Co wigcej, mozna zaobserwowac, ze w wielu firmach kon-
traktowych maszyny do produkcji $rednio- i wielkoseryjnej
z elementami THT sg wykorzystywane jedynie w niewielkim
procencie ich mozliwosci, a parki maszynowe w zakresie pro-
cesu SMT sa stale rozbudowywane. Skad wynika takie po-
dejscie? Jest to wynik tego, ze mate zamoéwienia na produkty
z duza liczbg komponentéw przewlekanych niemal komplet-
nie wygasty. Na rynku pozostaly zlecenia dotyczace srednich
i duzych serii, ktére wymagajg posiadania wyspecjalizowa-
nych maszyn oraz znajomosci ich dzialania. Nie ma juz miej-
sca na potsrodki.

THT? Przeciez to wida¢ gotym okiem!

Na wstepie trzeba zauwazyc, ze wspolczesne projekty z kom-
ponentami THT, to nie sa juz mate PCB zawierajace wylacznie
elementy THT. Nawet jezeli projekt bazuje gtéwnie na kompo-
nentach przewlekanych, przewaznie ma tez jakie$§ komponen-
ty SMD. Zasadnicza cze$¢ plytek ma wiec charakter miesza-
ny i to znaczaco utrudnia proces produkeji. To, ze takie pro-
jekty sa bardzo zaawansowane i nastreczaja wielu probleméw
dla projektanta, niech $wiadczy bardzo wysokie zainteresowa-
nie falami selektywnymi, podczas gdy klasyczne fale sg coraz
mniej atrakcyjne ze wzgledu na swoje ograniczenia.

AN S aais
Rys. 1. Zrzut ekranu inspekcji z 9 kamer

Dzisiejsze projekty zawierajace komponenty przewlekane sa
skomplikowane oraz wytwarzane w dyzych seriach, co nastre-
cza wielu probleméw. Montaz komponentéw z blistrow, czy
tez ukladanie ciezkich elementéw indukcyjnych, z ktérymi so-
bie automaty pick&place nie radza, musi odbywac si¢ recznie.
W tym obszarze monotonia pracy oraz duza liczba podzespo-
téw obsadzanych recznie powoduja, Ze jest to najbardziej nie-
kontrolowany pod wzgledem jakosci element procesu produk-
cji, a wiec w ktorym pojawia sie najwigcej btedow. Bledy wyste-
pujace w tym miejscu najczesciej wylapywane sa dopiero przy
uruchomieniu gotowego pakietu.

100% testowanej partii

Pomimo, ze testowanie produkcji w czasie kontroli koncowej
wydaje si¢ dobrym rozwiazaniem, to trzeba zdac sobie spra-
we, ze jest ona mocno uciazliwa. Jezeli postawimy na funk-
cjonalne testy, moze przydarzy¢ sie sytuacja, kiedy problemy
z kontaktem igiel testera lub stany nieustalone jakie sie¢ pojawia
przy przyktadaniu ptytki do foza fakira moga zniszczy¢ uktad.

#édtazasiania- | Prezentacje

Tester wymaga przygoto-
wania fikstury z iglami
oraz oczywiscie przeszko-
lonego pracownika.

Druga opcja jest uzycie sys-
temu automatycznej weryfikacji
AOL Niestety duze rozmiary kom-
ponentéow powoduja, ze klasycz-
ne urzadzenia inspekcyjne si¢ do
tego nie nadajg lub wymagaja wyko-
nania znacznych modyfikacji ich opro-
gramowania oraz zmian konstrukcyjnych.
Ponadto wiele elementéw THT ma ozna-
czenia polaryzacji albo wartosci umiesz-
czone na krawedziach, co jest dodatkowym
problemem. Wigksze sg tez tolerancje, réznorodnos¢ obudow,
mamy wigcej opcji montazu, co w sumie staje si¢ odpychajace,
chyba ze zdecydujemy si¢ na wyspecjalizowany system AOI dla
THT zapewniajacy inspekcje PCB z obu stron.

Rys. 2. Inspekcja
top i bottom

AOI przed falg
czy po fali?

Pytanie czy inspekcje prze- =
prowadzac przed, czy po pro-
cesie lutowania nie jest wca-
le proste. Z racji na tatwos¢
wykonywania poprawek
przed przepuszczeniem pty-
tek przez fale, zaleca sie, aby
inspekcja gornej strony PCB,
gdzie znajduja si¢ komponen- |
ty, byla wezesniej, a wigc przed &
kolejnym etapem. W ten spo-
sob mozna wycofac plytke z wa-
dami, poprawi¢ ulozenie w kilka
sekund, a nastepnie kontynuowac
proces produkcyjny. Ocene jakosci
lutowania pozostawia si¢ na czas po
lutowaniu na fali. Jest ton realizowa-
ny od spodu PCB przez modut ,,bottom”. Tylko takie rozwia-
zanie pozwala graniczy¢ liczbe wystepujacych bledéw na linii
THT i zminimalizowa¢ koszty pdzniejszych napraw.

mex
= e

Rys. 3. Modut MEK
dla SpectorBox z zewatrz

MEK SpectorBox - elastyczne rozwigzanie
Podrecznikowe zalecenia czgsto odbiegajg od realiow.
Wplywaja na to warunki ekonomiczne lub wymagania pro-
cesowe. Trudno jest stworzy¢ produkt, ktory bedzie spetnial
wszystkie potrzebny, gdyz sq one czesto sprzeczne. Niemniej
producenci podejmuja takie proby i przygotowuja sprzet, gdzie
liczba kompromiséw na ktére trzeba si¢ godzi¢ nie jest wiel-
ka. Takg funkcjonalno$¢ ma MEK SpectorBox, gdzie dzieki
modutowej budowie mozliwe jest przygotowanie czterech roz-
nych konfiguracji:
- SpectorBox Top,
- SpectorBox Bottom,
- SpectorBox Top+Bottom,
- SpectorBox Top (transport gorny) + Bottom (transport
zwrotny).
To nie koniec - po wyborze ogélnej konfiguracji maszyny,
na bazie wymogow projektu mozna zdecydowa¢, ktéry model
modutu zostanie uzyty:
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Rys. 4. Modut TOP SpectorBox

- jednokamerowy albo wielokamerowy
(1 + 8 bocznych),

- z prze$witem 30, 60 albo 130 mm,

- z o$wietleniem dyfuzyjnym, wieloka-
towym albo UV pozwalajacy ocenic ja-
kos¢ lakierowania.

Jak wida¢, juz podstawowych opcji jest
az 12. Pozwalaja one dostosowac si¢ do
wymogéw projektu, jak i linii produk-
cyjnej. Wszystkie konfiguracje wykorzy-

Rys. 5. Inspekcja na transporcie zwrotnym — przykfad

stuja to samo oprogramowanie i wspolna baze danych. Daje to
jednakowe mozliwosci i sposoby inspekcji wewnatrz oprogra-
mowania maszyny jak rowniez zewnetrznej stacji offline.

AOI do THT to tez AOI

SpectorBox ma wiele cech wyrdzniajacych go sposrdd in-
nych urzadzen inspekcyjnych, jak duzy prze$wit, ruchoma o$
Z czy boczne kamery. Niemniej caly czas urzadzenie to po-
zostaje klasycznym AOIL Ma wbudowane algorytmy czytania
tekstu przez OCR albo OCV, zapewnia kontrole ksztattu, ko-
loru oraz pozwala na czytanie kodéw kreskowych. Jego moz-
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liwosci w zadnym za-
kresie funkcjonalno-
$ci nie zostaty okro-
jone wzgledem odpo-
wiednika dzialajace-
go z elementami SMD.
Oznacza to tyle, ze ma-
jac SpectorBox, moz-
na zapasy czasu wzgle-
dem wydajnosci linii,
wykorzysta¢ na inspek-
cje elementow mecha-
nicznych, komponen-

~ ,'esrﬁsg\qcn" uss

Rys. 6. Ersa Versaflow 4

tow SMD czy wykonanie innych dodatkowych zadan. Jezeli
w danym momencie ilo§¢ pracy na liniach THT jest ograniczo-
na i wymagana jest zmiana organizacji, mozna urzadzenie to
bez problemdéw przetransportowac na lini¢ produkcyjng SMD,
gdzie bedzie petni¢ funkcje ,klasycznego AOI”. Firma MEK
nie uznaje potsrodkow.

ERSA + MEK = ERSA

Od ponad roku japonska firma MEK weszta we wspotpra-
ce z jednym z najwigkszych producentéw klasycznych i selek-
tywnych fal lutowniczych ERSA. Wymiana doswiadczen oraz
planow na rozwdj rynku montazu przewlekanego, pozwoli-
to stworzy¢ nowa generacje fal selektywnych wyposazonych
w inspekcje potaczen lutowanych VersaEye od MEK.

Takie polaczenie wewnatrz jednej maszyny rozwiazuje wie-
le problemodw, z ktérymi musielismy sie mierzy¢ w przesziosci.
Nie wprowadza si¢ w ten sposéb dodatkowej maszyny ani do-
datkowego dostawcy do miejsca, gdzie juz urzadzenie pracuje.
Skraca to tym samym liczbe zgéd, wymaganej dokumentacji
oraz czasu od planu do chwili, kiedy pierwszy gotowy, w 100%
zgodny, wyrdb wyjezdza z fabryki. Niezaleznie od obranej dro-
gi wspolpracy, otrzymasz szybka, bezbtedna i tatwa w progra-
mowaniu inspekcje na linii THT.

PB Technik, tel. 22 615 83 44, www.pbtechnik.com.pl
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