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Bezpieczenstwo

W systemach utrzy
czyli czym jest LO

07

mania ruchu,

LOTO to skrot od lockout/tagout, gdzie lockout (blokowanie) to planowo prowa-
dzone dziafanie, ktore obejmuje odigczenie | zabezpieczenie energii zasilajgcej
od maszyn podczas wykonywania remontow lub prac konserwacyjnych. Lockout
zabezpiecza pracownikéw dziatu utrzymania ruchu przed ponownym zatgczeniem
maszyn, dopoki zabezpieczenie nie zostanie zdjete. Z kolei tagout (oznaczenie)
— to przywieszka (tag) ostrzegajgca i informujgca pracownikoéw, iz dana maszyna
jest wytgczona z eksploatacji. Zasadg jest, ze dopoki zawieszki nie zostang zdjete
przez osobe, ktora je zatozyta, nie jest mozliwe uruchomienie maszyny.

Z awieszki stosuje si¢ razem z fizy-
cznymi blokadami zakladany-
mi na punktach odciecia niebez-
piecznych energii.

LOTO to system, ktory zapewnia bez-
pieczng pracg podczas na-
praw i postojow remonto-
wych, chroni zaréwno pra-
cownikéw przed wypad-
kiem, jak i maszyny oraz
urzadzenia przed uszko-
dzeniem i ewentualnym
zatrzymaniem produkcji.

Dlaczego warto
wprowadzié
program LOTO?
Mniejsza wypadkowos¢
i nizsze koszty zwiaza-
ne z obrazeniami. Jak wy-
nika ze statystyk, 10-15%
$miertelnych wypadkow
w miejscu pracy i 15-20%
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wszystkich wypadkow jest zwigzanych
z pracami konserwacyjnymi. Do najczg-
$ciej odnoszonych w tych wypadkach
obrazen naleza ztamania, zranienia, am-
putacje, oparzenia i porazenia. Z uwa-
gi na powazny cha-
rakter wielu wypad-
kéw, koszty zwiaza-
ne z odniesionymi
obrazeniami moga
by¢ ogromne.
Krotsze przesto-
je, wieksza produk-
tywno$¢. Dobrze
zorganizowany sys-
tem LOTO, kto-
ry obejmuje wyraz-
ne znakowanie zré-
del zasilania, tatwe
w przestrzeganiu
procedury i fatwo
dostepne narzedzia
do naktadania blo-

kad, moze znaczaco skroci¢ czas wyko-
nywania prac konserwacyjnych i serwi-
sowych. Pracownicy moga uniknaé cza-
sochtonnych czynnosci, takich jak $le-
dzenie przebiegu przewodow i obwoddw
elektrycznych w celu zidentyfikowania
odpowiednich punktow kontroli energii.
W efekcie prace konserwacyjne sa wyko-
nywane sprawniej, czas przestojow ulega
skréceniu, a urzadzenia pracuja z wyz-
szg wydajnoscia.

Ograniczenie kosztéw posrednich.
Wypadki moga mie¢ duzy wpltyw na
planowanie pracy i produktywnos¢
w miejscu pracy. Nieoczekiwane uru-
chomienie urzadzen moze réwniez spo-
wodowac istotne uszkodzenie samych
maszyn, powigkszajac kwote facznych
kosztéw o wydatki poniesione na napra-
we lub wymiane wyposazenia.

Najlepsze praktyki w dziedzinie bez-
pieczenstwa. LOTO jest elementem glo-
balnie uznawanych, najlepszych praktyk



w dziedzinie bezpieczenstwa wielu branz,
a w Stanach Zjednoczonych wymog sto-
sowania usankcjonowano prawnie.

Jak wdrozy¢ LOTO?

Wdrozenie programu zabezpieczen
LOTO nastepuje w 4 etapach:
. Stworzenie zasad i procedur kontro-
lowania zrodet zasilania. Pierwszy
etap polega na opracowaniu i udoku-
mentowaniu ogélnej procedury LOTO,
ktora szczegdétowo
opisuje cele i za-
kres programu blo-
kowania urzadzen.
Podczas tworzenia
planu pomyslne-
go wdrozenia pro-
gramu LOTO nie-
zbedne jest prze-
prowadzenie audytu
wszystkich istnieja-
cych i potencjalnych
niebezpiecznych zré-
det zasilania, utwo-
rzenie ich listy, opi-
sanie procedur oraz
okreslenie zakresow
odpowiedzialnosci. Procedury te pel-
nia funkgcje listy kontrolnej, utatwiajac
pracownikom unikanie btedéw oraz
zmniejszajac ryzyko wypadkow i obra-
zen. Usprawniaja nakladanie i zdejmo-
wanie blokad, co z kolei przyczynia sig
do skrdcenia czasu przestoju i zwiek-
szenia wydajnosci pracy.
Identyfikacja wszystkich punktow
kontroli zasilania. W ramach tego
etapu nalezy zlokalizowac i czytelnie
oznakowa¢ wszystkie punkty kontroli
zasilania, w tym zawory, przelaczniki,
wylaczniki i bezpieczniki, umieszcza-
jac na nich na stale odpowiednie ety-
kiety lub zawieszki. Do tego celu moz-
na wykorzystac¢ zestawy do tworzenia
lub samodzielnego drukowania ety-
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kiet, ktore w potaczniu z trwalymi ma-
teriatami zapewnia niezawodne i wy-
trzymale rozwiazania identyfikacyjne.
Wyposazenie uprawnionych pracow-
nikéw w odpowiednie narzedzia blo-
kad i urzadzenia ostrzegawcze, takie
jak klodki zabezpieczajace (nieprze-
wodzace lub mosi¢zne), blokady zawo-
row, blokady wytacznikow, zawieszki,
etykiety, skrzynki blokowania grupo-
wego, stacje na ktodki i wiele innych
produktow.

« Szkolenie pracowni-
kow i promowanie wie-
dzy na temat bezpiecz-
nych praktyk w miej-
scu pracy. Firma oferu-
jaca ustugi polegajace na
kompleksowym wdroze-
niu systemu LOTO musi
mie¢ specjalistyczng wie-
dze w zakresie szkolenia
pracownikow i przelozo-
nych. Szkolenia powinny
zawiera¢ m.in. przygoto-
wanie rozsadnego planu
sesji szkoleniowych, zde-
finiowanie tresci szkole-
nia dostosowanej do poszczegdlnych
grup odbiorcéow oraz kursy dla prze-
fozonych umozliwiajace im nastepnie
prowadzenie szkolen wewnetrznych.
Szkolenia powinny by¢ indywidualnie
dopasowane w zaleznosci od charakte-
ru i rodzaju zaktadu.

Sposoby organizaciji pracy
z wykorzystaniem LOTO

Kazde nowoczesne przedsiebiorstwo
ma wtlasng, dostosowang do charakte-
ru dzialalnosci, procedure przeprowa-
dzania prac serwisowych oraz remonto-
wych posiadanych urzadzen. Wdrozenie
systemu LOTO powinno by¢ przeprowa-
dzone w taki sposob, aby w jak najmniej-
szym stopniu zmienialo ten wypracowa-
ny system pracy. Ponizej przedstawione
zostang dwa modelowe sposo-
by organizacji pracy z wyko-
rzystaniem systemu blokad
LOTO.

LOTO indywidualne.
Pojedynczy pracownik blo-

kuje urzadzenie podczas

prowadzenia prac na ma-

szynach i urzadzeniach.
Pozostali pracownicy,
ktorzy beda mogli dolaczy¢

do remontu, beda mieli mozli-

wos¢ dotozenia swoich kiodek do
punktéw odciecia energii zamknie-

tych i zablokowa-
nych przez pierw-
SZego pracowni-
ka. Zatozenie wie-
lu ktédek na blo-
kadzie umiesz-
czonej na jednym
wylaczniku lub
zaworze jest moz-
liwe dzieki za-
stosowaniu blo-
kad klamrowych
- tzw. szekli. Ten
sposob organiza-
cji pracy sprawdza
si¢ najlepiej przy
pracach przepro-
wadzanych na urzadzeniach majacych
niewiele punktow odciecia energii (za-
zwyczaj ok. 3) oraz gdy prace sa przepro-
wadzane przez maksymalnie 3 osoby.
LOTO grupowe. Drugim sposobem
organizacji pracy jest blokowanie gru-
powe. Stosuje si¢ je wtedy, kiedy prace
prowadzi wielu pracownikéw na réz-
nych maszynach lub z udzialem firm
zewnetrznych. Dla uproszczenia syste-
mu i zminimalizowania liczby ktoédek
oraz blokad stosowane sa skrzynki blo-
kowania grupowego. Pracownik zakla-
da blokady na wszystkie zrodla energii
na urzadzeniu, a klucze od zalozonych
ktédek wktada do skrzynki blokowa-
nia grupowego. Skrzynka zamykana jest
jego klodka, a kolejni pracownicy dopi-
naja swoje ktodki na skrzynce. System
ten pozwala na prace na wielu urzadze-

niach jednocze$nie z wykorzystaniem
mniejszej liczby ktodek i pozwala tatwo
kontrolowa¢ prace wszystkich pracowni-
kow. Jest on wykorzystywany przy pla-
nowanych pracach remontowych, kiedy
na maszynie dziata wiecej osob.
Stosowanie blokowania grupowego
jest szczegoélnie efektywne, kiedy pra-
ce remontowe sa przekazywane mie-
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dzy zmianami roboczymi. Pracownicy
nie musza wymienia¢ ktédek na za-
worach i wylacznikach na urzadzeniu,
moga to zrobi¢ na skrzynce blokowania
grupowego. W przypadku zastosowa-
nia skrzynki mobilnej mozna ja umie-
$ci¢ np. w warsztacie utrzymania ruchu,
gdzie zwykle spotykaja si¢ pracowni-
cy podczas przekazania pracy drugiej
zmianie roboczej.

W podobny sposéb system bloko-
wania niebezpiecznych energii LOTO
pozwala na kontrole i nadzér nad pra-
cownikami firm zewnetrznych, ktorzy
takze maja obowiazek zakladania kto-
dek na wytacznikach elektrycznych lub
zaworach w momencie przystgpowania
do pracy.

Wyposazenie

Jednym z podstawowych elementéw
wyposazenia LOTO sa klédki. Dostepne
sg one z szeklami metalowymi, ktore sto-
suja energetycy i mechanicy oraz z sze-
klami nylonowymi, ktére nie przewodza
pradu i zwykle sa stosowane przez elek-
trykow. Druga kwestia to system kluczy,
w jakim sg wykonane klodki.

Ktodki KD (Key Different, rézne klu-
cze) - sg to standardowe ktodki fir-
my Brady, ktore mozna kupi¢ ,,od reki”.
Pojecie ,,rozne klucze” oznacza, ze klucz
przeznaczony do jednej ktodki nie be-
dzie pasowatl do zadnej innej. Ktodki
Brady wyposazone sa w pigcio- lub sze-
$ciozapadkowy system zapewniajacy
wysoki poziom bezpieczenstwa, a takze
niepowtarzalno$¢ zamka.

Klodki KA (Key Alike, jednako-
we klucze) - w tym systemie wszystkie
ktodki majg jednakowe klucze, a wiec
mozna je otworzy¢ jednym. Ta opcja
jest korzystna w przypadku przydziele-
nia wielu ktédek jednemu pracowniko-
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wi. Taki system jest wykonywany na za-
moéwienie.

Klucz Master - przy zastosowaniu
tego klucza mozna otwiera¢ liczne zam-
ki dostarczone z réznymi kluczami.
Umozliwi to osobom nadzorujacym ta-
twe zdjecie blokady w razie sytuacji awa-
ryjnej. Aby zapewni¢ pracownikom pet-

i

‘\\ /
na kontrole nad wta-

snymi blokadami, klu-

cze Master powinny by¢
przechowywane w bezpiecznym miej-
scu, dostepnym jedynie dla kadry kie-
rowniczej.

Klucz Grand Master - system z klu-
czem Master moze obejmowac kilka
brygad. W takim systemie kazda bloka-
da ma klucz Master, a wszystkie ktodki
stosowane przez wszystkie brygady moz-
na dodatkowo otworzy¢ w razie potrze-

1

by przy uzyciu jednego klu-
cza Grand Master.

Oprogramowanie
LINK 360 to nowe opro-
gramowanie firmy Brady,

wspierajace procesy zarzadzania, two-
rzenia, redagowania, skalowania i wi-
zualizowania procedur bezpieczenstwa.
Jest to narzedzie umozliwiajace szybkie
wprowadzanie nowych
ﬁ i zaktualizowanych pro-
{ cedur bezpieczenstwa
w wielu réznych loka-
lizacjach i krajach.
Program Link 360
zawiera trzy moduly
wspierajace zarzadza-
nie i skalowanie informa-
cji o bezpieczenstwie. Specjalny modut
LOTO pomaga w tworzeniu i ewaluacji
procedur blokowania/oznaczania oraz
w przygotowaniu etykiet i znacznikow
niebezpiecznych zrdédet energii. Modut
pozwala rowniez drukowa¢ procedury,
wlaczajac w to grafiki i tablice informa-
cyjne, tak aby byly jak najlepiej widocz-
ne i rozpoznawalne po umieszczeniu ich
na maszynach i instalacjach.
Inny modul, Confined Space Permits,
pomaga klientom w oznaczaniu po-
mieszczen instalacyjnych
ja-ko ograniczonych prze-
| strzeni wymagajacych po-
| zwolen. Obstuguje zada-
: nia zezwolen i potwierdzen
oraz rejestruje historie po-
zwolen dla potrzeb audytu
i raportowania.
Z kolei dzieki modutowi Equipment
Reliability mozna poprawi¢ regular-




ne procesy kontroli wyposazenia nawet na poziomie global-
nym oraz tworzy¢ i modyfikowac graficzne instrukcje oraz
procedury konserwacyjne. W celu kontroli dostgpu mozna
tworzy¢ rozne profile uzytkownikoéw i okresla¢, kto moze
przeglada¢, edytowaé badz tworzy¢ szablony i procedury.
Link 360 jest dostgpny w formie chmury przez komputer PC,
smartfon lub tablet.

Do wykonania prawidlowego oznakowania niebezpiecznych
zrédet energii i punktow ich izolowania mozna takze wykorzy-
sta¢ inng platforme — Brady Workstation. To bezptatne opro-
gramowanie umozliwia uzytkownikom opracowywanie ozna-
czen bezpieczenstwa, etykiet CLP, rur oraz wizualizacji pro-
cedur LOTO. Mozliwe jest szybkie projektowanie rozmaitych
etykiet, w tym etykiet dotyczacych niebezpiecznych zrodet
energii oraz oznaczen zwigzanych z bezpieczenstwem.

Etykiety i oznakowania utworzone w oprogramowaniu
Brady Workstation mozna tatwo wydrukowa¢ przy uzyciu ta-
kiej drukarki jak BBP31, BBP33 lub BBP85, BBP35 badz druka-
rek BBP37 Colour & Cut.
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Podsumowanie

Wdrozenie systemu LOTO nie opiera sie¢ wylacznie na
zakupie blokad i kiédek. Jest to proces zmiany organiza-
cji dziatan, ktéry moze trwa¢ latami. Warto przy tym ko-
rzysta¢ z doswiadczenia firm zewnetrznych, ktore prowadza
profesjonalnie tego typu projekty i ktére moga si¢ pochwa-
li¢ licznymi wdrozeniami, poniewaz w tym fachu to prak-
tyka i wiedza czyni mistrza. Niezaleznie od tego, czy zde-
cydujemy sie na samodzielne wdrozenie, czy z pomoca firm
zewnetrznych, bezwzglednie nalezy wyznaczy¢ osobe odpo-
wiedzialng za caly proces wdrozenia systemu LOTO. Osoba
ta powinna koordynowac¢ wszystkie dziatania na tym polu.
I najwazniejsze — prowadzmy wdrozenia tak, aby ludzie ko-
rzystajacy z LOTO mieli poczucie bezpieczenstwa w pracy
i chetnie korzystali z systemu.
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OFERTA PAKIETOWA:
MASZYNA + wybrane opcje !

LTI

Sitodrukarka
z optyczna kontrola
druku SPI.

Automat do lutowania

selektywnego
w czterech roznych

konfiguracjach.

" ceny netto, zawieraja koszt pakowania, dostawy,

3 dni instalacji i szlcolenia.
Oferta wazna tylko na terenie Polski do 31.12.2020

4, 815 81390
Warszawa 21815 5
www.pbtechnik.com.pl

ul. Zwolens 04-

e-mail: info@pbtechnik.com.pl




